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Seit Juli 1983 s i n d  die Z U M A - A r b e i t s b e r i c h t e  in  zwei R e i h e n  a u f ­
g e t e i l t  :
D i e  Z U M A - A r b e i t s b e r i c h t e  (neue Folge) h a b e n  ei n e  h a u s i n t e r n e  B e ­
g u t a c h t u n g  d u r c h l a u f e n  u n d  w e r d e n  v o n  G e s c h ä f t s f ü h r e n d e n  D i r e k t o r  
z u s a m m e n  m i t  d e n  ü b r i g e n  W i s s e n s c h a f t l i c h e n  L e i t e r n  h e r a u s g e g e ­
ben. Die B e r i c h t e  d i e s e r  R e i h e  s i n d  zur a l l g e m e i n e n  W e i t e r g a b e  
n a c h  a u ß e n  b e s t immt.
D i e  Z U M A — T e c h n i s c h e n  B e r i c h t e  d i e n e n  zur h a u s i n t e r n e n  K o m m u n i k a ­
t i o n  bzw. zur U n t e r r i c h t u n g  e x t e r n e r  K o o p e r a t o n s p a r t n e r . Sie s i n d  
n i c h t  zur a l l g e m e i n e n  W e i t e r g a b e  n a c h  a u ß e n  bestimmt.

E i n  A n s a t z  zur K o n s t r u k t i o n  
i n f e r e n z s t a t i s t i s c h  v e r w e r t b a r e r  I n d i c e s
G. R o t h e
I .E i n l e i t e n d e  B e m e r k u n g e n
I n d i c e s  w e r d e n  in d e r  D a t e n a n a l y s e  in der R e g e l  d a z u  b e n u t z t , u m  
k o m p l e x e  D a t e n  z u s a m m e n z u f a s s e n  u n d  aus der in i h n e n  e n t h a l t e n e n  
I n f o r m a t i o n  d e n  für die a k t u e l l e  F r a g e s t e l l u n g  w e s e n t l i c h e n  
A s p e k t  in e i n e r  e i n d i m e n s i o n a l e n  G r ö ß e  d a r z u s t e l l e n .  E i n  I n d e x  
s t e l l t  d a n n  in der R e g e l  ei n e  K e n n g r ö ß e  dar, d e s s e n  A b w e i c h u n g  
v o n  ei n e r  R e f e r e n z s i t u a t i o n  für d i e  D e s k r i p t i o n  d e r  D a t e n  g e n u t z t  
wird. H i e r b e i  sind I n d i c e s  zu u n t e r s c h e i d e n ,  d i e  e t w a  ein C h a r a k ­
t e r i s t i k u m  d e r  G e s a m t p o p u l a t i o n  d a r s t e l l e n  (wie d i e s  etwa b e i m  
P r e i s i n d e x  als K e n n g r ö ß e  d e r  L e b e n s k o s t e n s t e i g e r u n g  in der B u n ­
d e s r e p u b l i k  d e r  F a l l  ist) oder n u r  e i n e r  T e i l p o p u l a t i o n  (der B o u -  
s t e d t - G r ö ß e n k l a s s e n - I n d e x  k a n n  als M a ß z a h l  für d i e  A g g l o m e r a t i o n  
au c h  als K o v a r i a b l e  e i n e r  in d i e s e r  R e g i o n  l e b e n d e n  P e r s o n  g e ­
n u t z t  w e rden; in der S o z i o m e t r i e  w e r d e n  S t r u k t u r k e n n w e r t e  w i e  
G r u p p e n i n t e g r a t i o n  o d e r  K o h ä s i o n  zum V e r g l e i c h  e t w a  v o n  
S c h u l k l a s s e n  h e r a n g e z o g e n )  od e r  g a r  jeder e i n z e l n e n  E i n h e i t  d e r  
u n t e r s u c h t e n  P o p u l a t i o n  (der I n t e l l i g e n z q u o t i e n t  als F u n k t i o n  d e r  
A u s p r ä g u n g e n  v e r s c h i e d e n e r  T e s t a u f g a b e n  k a n n  so als I n d e x  
i n t e r p r e t i e r t  w e r d e n ) . E i n e  i n f e r e n z s t a t i s t i s c h e  A u s w e r t u n g  
d e r a r t i g e r  G r ö ß e n  e r f o l g t  j e d o c h  i n  d e n  s e l t e n s t e n  Fallen; d i e s  
h ä n g t  v o r w i e g e n d  d a m i t  z u s a mmen, daß das A u s m a ß  d e r  A b w e i c h u n g  
v o n  d e r  a n g e s p r o c h e n e n  R e f e r e n z s i t u a t i o n  in d e n  s e l t e n s t e n  F ä l l e n  
s t a t i s t i s c h  h a n d h a b b a r  p r ä z i s i e r t  w e r d e n  kann. Im v o r l i e g e n d e n  
P a p i e r  g e h e n  wi r  v o n  de r  Ü b e r l e g u n g  aus, d a ß  d a g e g e n  oft e i n e  
d e r a r t i g e  R e f e r e n z s i t u a t i o n  in F o r m  einer s t a t i s t i s c h e n  H y p o t h e s e  
f o r m u l i e r t  w e r d e n  kann. D e r  I n d e x  s e l b s t  w ä r e  d a n n  quasi e i n e  
T e s t g r ö ß e  u n d  m ä ß e  d e n  G r a d  d e r  A b w e i c h u n g  v o n  e iner g e e i g n e t
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f o r m u l i e r t e n  H y p o t h e s e .  Es ist die Z i e l s e t z u n g  der v o r l i e g e n d e n  
A r b e i t ,  für d e r a r t i g e  S i t u a t i o n e n  e i n e n  A n s a t z  zur B e h a n d l u n g  der 
P r o b l e m a t i k  v o r z u s c h l a g e n .  Sie b e i n h a l t e t  e i n  K o n z e p t  zur 
K o n s t r u k t i o n  von I n d i c e s  als p - W e r t e  für T e s t s  auf V o r l i e g e n  der 
R e f e r e n z s i t u a t i o n  in s t a t i s t i s c h  v e r w e r t b a r e r  Form. H i e r z u  g e h ö r t  
i n s b e s o n d e r e  au c h  e i n  g e n e r e l l e s  V e r f a h r e n  zur e x p l i z i t e n  
B e r e c h n u n g  e i n e s  d e r a r t i g e n  I n d e x  s o w i e  d i e  D i s k u s s i o n  v o n  
B e i s p i e l e n  zur m e t h o d i s c h e n  D u r c h f ü h r u n g .  D a s  K o n z e p t  w i r d  in 
d i e s e r  A r b e i t  a n h a n d  e i n e r  k o n k r e t e n  F r a g e s t e l l u n g  aus e i n e r  
s o z i a l w i s s e n s c h a f t l i c h e n  E r h e b u n g  d e m o n s t r i e r t ,  a n s c h l i e ß e n d  
w e r d e n  j e d o c h  au c h  w e i t e r e  S i t u a t i o n e n  a n g e s p r o c h e n ,  in d e n e n  das 
v o r g e s c h l a g e n e  K o n z e p t  h i l f r e i c h  s e i n  kann.
I I .P r o b l e m s t e l l u n g
Die in d i e s e r  A r b e i t  a u f g e g r i f f e n e  F r a g e s t e l l u n g  e r g a b  s i c h  im 
R a h m e n  e i n e r  v o n  Z U M A  d u r c h g e f ü h r t e n  P r o j e k t b e t r e u u n g  (Projekt- 
Nr. 8 5 0 9 ,  K u r z t i t e l  " A u s l ä n d e r  H e s s e n”). Z i e l e  des P r o j e k t s  s o w i e  
A r t  der E r h e b u n g  s i n d  an a n d e r e r  S t e l l e  d e t a i l l i e r t  d o k u m e n t i e r t  
(Flade u n d  G u d e r , 1988), s o d a ß  w i r  uns h i e r  bei d e r  n u n  f o l g e n d e n  
B e s c h r e i b u n g  nur auf d i e  für die v o r l i e g e n d e  A r b e i t  w e s e n t l i c h e n  
A s p e k t e  k o n z e n t r i e r e n .
Ziel des P r o j e k t e s  w a r  es, K e n n t n i s s e  ü b e r  das A u s m a ß  u n d  die A r t  
d e r  I n t e g r a t i o n  bzw. S e g r e g a t i o n  v o n  A u s l ä n d e r n  zu gewin n e n .  D a s  
I n t e r e s s e  der E r h e b u n g  k o n z e n t r i e r t e  s i c h  d a b e i  n u r  auf d i e j e n i ­
g e n  h e s s i s c h e n  G e m e i n d e n ,  d i e  o h n e h i n  ein g r o ß e n  A u s l ä n d e r a n t e i l  
in i h r e r  E i n w o h n e r z a h l  a u f w e i s e n ,  s o w i e  d a r ü b e r h i n a u s  s p e z i e l l  
auf die d o r t  am s t ä r k s t e n  v e r t r e t e n e n  A u s l ä n d e r g r u p p e n ,  n ä m l i c h  
auf t ü r k i s c h e  u n d  i t a l i e n i s c h e  S t a a t s a n g e h ö r i g e .  Es w u r d e n  E x p e r ­
t e n b e f r a g u n g e n  d u r c h g e f ü h r t ,  z u m  Te i l  u n t e r  V e r w e n d u n g  s c h r i f l i -  
cher F r a g e b ö g e n ,  z u m  T e i l  d u r c h  offene, an L e i t f ä d e n  o r i e n t i e r t e  
m ü n d l i c h e  I n t e r v i e w s .  H i e r b e i  w u r d e n  in d e n j e n i g e n  16 h e s s i s c h e n  
G e m e i n d e n  m i t  d e m  g r ö ß t e n  A u s l ä n d e r a n t e i l  u n t e r  a n d e r e m  V e r t e t e r
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d e r  K o m m u n a l p o l i t i k  bzw. der K o m m u n e n  {z.B. der j e w e i l i g e  A u s l ä n ­
d e r b e a u f t r a g t e )  , des J u g e n d a m t e s  un d  d e r  Kirchen, der W o h n u n g s ä m ­
ter u n d  W o h n u n g s b a u g e s e l l s c h a f t e n  s o w i e  de r  S c h u l e n  un d  S c h u l ­
b e h ö r d e n  befragt. Bei d e r  B e f r a g u n g  v o n  L e h r e r n  w u r d e n  di e s e  u.a. 
i n s b e s o n d e r e  u m  e i n e n  K l a s s e n s p i e g e l  d e r  v o n  i h n e n  b e t r e u t e n  
S c h u l k l a s s e n  u n d  A n g a b e n  ü b e r  G e s c h l e c h t  u n d  N a t i o n a l i t ä t  der 
S c h ü l e r  in d e r  K l a s s e  g e b eten. N a c h  A b s c h l u ß  der U n t e r s u c h u n g e n  
l a g e n  s c h l i e ß l i c h  28 K l a s s e n s p i e g e l  in F o r m  e i n e r  S k i z z e  v o n  B ä n ­
k e n  u n d  S i t z p l ä t z e n  v o r  m i t  A n g a b e n  ü b e r  die N a t i o n a l i t ä t  der 
e i n z e l n e n  S c h ü l e r n  ( k l a s s i f i z i e r t  in "deutsche", " t ürkische", 
" i t a l i e n i s c h e "  u n d  " s o n s t i g e  a u s l ä n d i s c h e  Schüler") s o w i e  ü b e r  
das Geschl e c h t ;  d i e s e s  j e d o c h  w a r  nur im F a l l e  der t ü r k i s c h e n  u n d  
d e r  i t a l i e n i s c h e n  S c h ü l e r  auf alle B ö g e n  v e r m e r k t .  Als B e i s p i e l  
i s t  e i n  d e r a r t i g e r  K l a s s e n s p i e g e l  in A b b . l  w i e d e r g e g e b e n .^
E i n e  F r a g e s t e l l u n g  l i e g t  n u n  auf der Hand: Ei n e  g e r i n g e  I n t e g r a ­
t i o n  a u s l ä n d i s c h e r  K i n d e r  k ö n n t e  s i c h  a u c h  bei der A u s w a h l  de r  
S i t z p l ä t z e  w i d e r s p i e g e l n ,  es l i e ß e  s i c h  somit u n t e r s u c h e n ,  ob 
s i c h  in den K l a s s e n s p i e g e l n  K l u m p u n g s s t r u k t u r e n  i n n e r h a l b  v o n  
N a t i o n a l i t ä t e n  o d e r  g a r  G e s c h l e c h t e r  b e s t i m m t e r  N a t i o n a l i t ä t e n  
a u f f i n d e n  lassen. Ist d a g e g e n  zu v e r m u t e n ,  d a ß  der L e h r e r  v o n  
s i c h  aus bei e x t r e m e r  K l u m p u n g  e i n g r e i f t  u n d  die S i t z p l a t z v e r g a b e  
steuert, so wä r e  m i t  e i n e r  a u f f ä l l i g e n  H e t e r o g e n i t ä t  der V e r t e i ­
l u n g  zu rechnen.
D a s  Ziel der v o r l i e g e n d e n  A r b e i t  ist es, e i n e n  s t a t i s t i s c h e n  A n ­
sa t z  zur B e a n t w o r t u n g  d i e s e r  F r a g e s t e l l u n g  b e r e i t z u s t e l l e n .  H i e r ­
b e i  l i e g t  a l l e r d i n g s ,  w i e  b e r e i t s  erwähnt, das S c h w e r g e w i c h t  auf
1 Im O r i g i n a l  s i n d  t ü r k i s c h e  bzw. i t a l i e n i s c h e  K i n d e r  r o t  bzw. 
b l a u  g e k e n n z e i c h n e t ;  die B u c h s t a b e n  T bzw. I w u r d e n  zur 
I d e n t i f i z i e r b a r k e i t  im v o r l i e g e n d e n  D r u c k  n a c h t r ä g l i c h  
e i n g e f ü g t .
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der m e t h o d i s c h e n  V o r g e h e n s w e i s e ,  d.h. die F r a g e s t e l l u n g  w i r d  g e ­
nutzt, u m  den i n t e n d i e r t e n  A n s a t z  e x e m p l a r i s c h  an ihr zu b e ­
s c h r e i b e n  .
I I I . D a t e n m a t e r i a l  u n d  S p e i c h e r u n g
Für die f o l g e n d e n  A u s f ü h r u n g e n  w u r d e n  a u s s c h l i e ß l i c h  die v o n  den 
L e h r e r n  e r s t e l l t e n  K l a s s e n s p i e g e l  z u g r u n d e g e l e g t .  D i e  L e h r e r  w u r ­
den gebeten, e i n e n  K l a s s e n s p i e g e l  a n z u f e r t i g e n  u n d  an d e n  P l ä t z e n  
jeweils zu v e r m e r k e n ,  ob es sich u m  d e u t s c h e ,  tür k i s c h e ,  i t a ­
l i e n i s c h e  o n d e r  s o n s t i g e  a u s l ä n d i s c h e  S c h ü l e r  h a n d e l t  u n d  bei d e n  
t ü r k i s c h e n  u n d  i t a l i e n i s c h e n  K i n d e r n  auch n o c h  d a s  G e s c h l e c h t  
anzugeben. D a bei w u r d e n  d e n  L e h r e r n  zur " V e r e i n f a c h u n g "  b e r e i t s  
v o r g e f e r t i g t e  B ö g e n  mit v e r s c h i o e d e n e n  S i t z p l a t z s t r u k t u r e n  a n ge- 
boten, die d a n n  j e w e i l s  nur a u s g e w ä h l t  u n d  der t a t s ä c h l i c h e n  
S i t z p l a t z s t r u k t u r  a n g e p a ß t  w e r d e n  sollten. Es s t e l l t e  s i c h  j e d o c h  
w ä h r e n d  der U n t e r s u c h u n g  h e r aus, d a ß  die r ä u m l i c h e  V e r t e i l u n g  der 
T i s c h e  u n d  St ü h l e  i n  d e n  K l a s s e n r ä u m e n  d e r m a ß e n  u n t e r s c h i e d l i c h  
ausfiel, daß h ä u f i g  d i e s e  v o r g e f e r t i g t e n  P l ä n e  n i c h t  (oder nur 
nach d r a s t i s c h e r  V e r ä n d e r u n g  m i t  S c h e r e  u n d  Leim) b e n u t z t  w e r d e n  
konnten. Dies h a t t e  zur Folge, daß k e i n e  v o l l s t ä n d i g e  M a ß s t a b s ­
treue e r r e i c h t  w e r d e n  konnte, da in d e r  R e g e l  d e r  K l a s s e n s p i e g e l  
vom L e h r e r  v o l l s t ä n d i g  oder z u m i n d e s t  t e i l w e i s e  aus der f r e i e n  
Hand auf das P a p i e r  g e b r a c h t  wu r d e .  E i n i g e  L e h r e r  m a r k i e r t e n  n u r  
die Tische, s o d a ß  n i c h t  m e h r  zu  e r k e n n e n  war, auf w e l c h e r  S e i t e  
des T i s c h e s  sich e i n  S i t z p l a t z  b e f a n d .  F e r n e r  w a r e n  e i n i g e  M a r ­
k i e r u n g  u n v e r s t ä n d l i c h ,  auf e i n e m  F r a g e b o g e n  e t w a  w u r d e  ein t ü r ­
ki s ches K i n d  m i t  d e m  B u c h s t a b e n  D u n d  ein i t a l i e n i s c h e s  m i t  H 
m a r k i e r t  (es ist zu v e r m uten, daß d e r  L e h r e r  "im E i f e r  des G e ­
fechts" e i n f a c h  d e n  A n f a n g s b u c h s t a b e n  des V o r n a m e n s  a n g e g e b e n  
h a t ) . Die m e i s t e n  d i e s e r  U n k l a r h e i t e n  k o n n t e n  n a c h  D u r c h s i c h t  d e r  
a n d e r e n  U n t e r l a g e n  r i c h t i g g e s t e l l t  w e r den; e i n e  N a c h f r a g e  d i r e k t  
an der S c h u l e  w a r  n i c h t  m e h r  m ö g l i c h ,  d a  d i e  K l a s s e n  in d e r  d a ­
m a l i g e n d e n  F o r m  z u m  Z e i t p u n k t  d e r  A u s w e r t u n g  n i c h t  m e h r  e x i s t i e r ­
ten.
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Zur S p e i c h e r u n g  der in d i e s e n  K l a s s e n s p i e g e l n  e n t h a l t e n e n  I n f o r ­
m a t i o n e n  wurde auf e i n e r  O v e r h e a d - F o l i e  ein K o o r d i n a t e n s y s t e m  
a u f g e t r a g e n .  D i e s e  Fo l i e  w u r d e  auf je d e n  e i n z e l n e n  K l a s s e n s p i e g e l  
a u f g e l e g t  und die x- u n d  y - K o o r d i n a t e n  j e d e s  S i t z p l a t z e s  s o w i e  
ein C o d e  für die j e w e i l i g e  P o p u l a t i o n s z u g e h ö r i g k e i t  des S i t z ­
p l a t z i n h a b e r s  a b g e s p e i c h e r t .  Bei der V e r g a b e  des C o d e s  w u r d e  f o l ­
g e n d e s  S c h e m a  v erwendet:
(D) D e u t s c h e  
(TJ) T ü r k i s c h e  J u n g e n  
(TM) T ü r k i s c h e  M ä d c h e n  
(IJ) I t a l i e n i s c h e  J u n g e n  
(IM) I t a l i e n i s c h e  M ä d c h e n  
(S) S o n s t i g e  A u s l ä n d e r
In de n  b e i d e n  Klassen, bei d enen nur d i e  T i s c h -  a b e r  n i c h t  d i e  
S i t z p l ä t z e  m a r k i e r t  waren, w u r d e n  d e r e n  K o o r d i n a t e n  v e r w e n d e t ,  in 
den b e i d e n  ob e n  a n g e s p r o c h n e n  Fällen, in d e n e n  eine Z u o r d n u n g  z u m  
G e s c h l e c h t  n i c h t  m ö g l i c h  war, wurde im H i n b l i c k  auf die v o r g e ­
s e h e n e n  A n a l y s e n  e i n f a c h  eine z u f ä l l i g e  Z u o r d n u n g  d u r c h g e f ü h r t ,  
um n i c h t  v o l l s t ä n d i g  auf d i e  I n f o r m a t i o n e n  d i e s e s  K l a s s e n s p i e g e l s  
v e r z i c h t e n  zu müssen. Es ist nicht zu e r w a r t e n ,  d a ß  h i e r d u r c h  d i e  
E r g e b n i s s e  v e r f ä l s c h t  w e rden. Auf d i e s e  W e i s e  s t a n d e n  s c h l i e ß l i c h  
für 27 K l a s s e n s p i e g e l  j e weils d r e i s p a l t i g e  D a t e n m a t r i z e n  zur 
V e r f ü g u n g ,  in der jede Ze i l e  j e w e i l s  e i n e n  S c h ü l e r  
r e p r ä s e n t i e r t e .
I V .I n d e x k o n s t r u k t i o n
In d i e s e m  A b s c h n i t t  so l l  nu n  die i n t e n d i e r t e  I n d e x k o n s t r u k t i o n  
d u r c h g e f ü h r t  werden. W i r  b e t r a c h t e n  h i e r z u  im f o l g e n d e n  eine b e ­
liebige, a b e r  fest v o r g e g e b e n e  Klasse, d e r e n  S c h ü l e r  w i r  d e r  E i n ­
f a c h h e i t  h a l b e r  m i t  l , . . . , n  d u r c h n u m e r i e r e n .  Zu j e d e m  Pl a t z  in 
d i e s e r  K l a s s e  l i e g t  g e m ä ß  der B e s c h r e i b u n g  im v o r i g e n  A b s c h n i t t  
f o l g e n d e  D a t e n i n f o r m a t i o n  vor:
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(1} die r e l a t i v e  Lage des S i t z p l a t z e s  in F o r m  der x- u n d  der y- 
A c h s e  b e z ü g l i c h  des k ü n s t l i c h e n  K o o r d i n a t e n s y s t e m s
(2) der Code der T e i l p o p u l a t i o n ,  d e r  das Kind, das d i e s e n  Platz 
e i n g e n o m m e n  hat, angehört.
Bei der f o l g e n d e n  B e r e c h n u n g  w u r d e n  a u s s c h l i e ß l i c h  d i e  A b s t ä n d e
der P l ä t z e  z u e i n a n d e r  b e r ü c k s i c h t i g t .  Im w e s e n t l i c h e n  s i n d  die
I n f o r m a t i o n e n ,  die h i e r d u r c h  v e r l o r e n g e h e n ,  i r r e l e v a n t ,  da die
2Lage des K o o r d i n a t e n s y t e m s  w i l l k ü r l i c h  w a r  . I g n o r i e r t  w i r d  
d a b e i  a l l e r d i n g s  die La g e  des L e h r e r p u l t s  u n d  d a m i t  die 
Information, ob der S i t z p l a t z  " v o r n e” ode r  " h i n t e n "  lag; d a  der 
L e h r e r p l a t z  in v i e l e n  F ä l l e n  n i c h t  e i n g e z e i c h n e t  war, w u r d e  auf 
auf eine B e r ü c k s i c h t i g u n g  v e r z i c h t e t .  D a r ü b e r h i n a u s  b e t r a c h t e n  
w i r  n u n  eine fest v o r g e g e b e n e  S u b g r u p p e  M  der S c h ü l e r  d i e s e r  
K l a s s e  {d.h. M ist eine T e i l m e n g e  v o n  {l,...,n)). E i n e  d e r a r t i g e  
S u b g r u p p e  k a n n  zum B e i s p i e l  die G r u p p e  der t ü r k i s c h e n  J u n g e n  od e r  
ab e r  auch aller t ü r k i s c h e n  S c h ü l e r  in d i e s e r  K l a s s e  sein. D i e  
M a t r i x  D = *-st b e o b a c h t e t e  D i s t a n z m a t r i x ,  d ^
b e z e i c h n e t  also d e n  r ä u m l i c h e n  A b s t a n d  z w i s c h e n  S c h ü l e r  i u n d  
S c h ü l e r  j .
Als e r s t e n  n a i v e n  A n s a t z  b e t r a c h t e n  w i r  nun das f o l g e n d e  " H e t e r o -  
g e n i t ä t s m a ß "
H (M) = Z .  „  I . „  d. . , u i e M  j e M
d.h. die S umme d e r  r ä u m l i c h e n  A b s t ä n d e  z w i s c h e n  a l l e n  Schülern, 
d i e  der v o r g e g e b e n e n  S u b g r u p p e  ang e h ö r e n .  In der T a t  s i e h t  m a n  
l e i c h t  ein, d a ß  n i e d r i g e  W e r t e  v o n  H u (M) für e i n e  s t a r k e  K l u m p u n g  
d e r  G r u p p e  sprec h e n ,  h o h e  W e r t e  d a g e g e n  ein I n d i z  d a f ü r  sind, d a ß  
d i e  S c h üler d i e s e r  G r u p p e  a u f f ä l l i g  w e i t  a u s e i n a n d e r s i t z e n .  D a s  
P r o b l e m  b e s t e h t  n u n  in e i ner Q u a n t i f i z i e r u n g  der in d e r  Tat ja
2 M a t h e m a t i s c h  e x a k t e  B e g r ü n d u n g :  D i e  M a t r i x  der A b s t ä n d e  ist eine 
M a x i m a l i n v a r i a n t e  bzgl. der G r u p p e  der B e w e g u n g e n  in der Ebene.
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n u r  r e l a t i v e n  B e g r i f f e  "hoch" u n d  "niedrig"; sie si n d  in B e ­
z i e h u n g  zu s e t z e n  zu a l l e n  p r i n z i p i e l l  d e n k b a r e n  S i t z p l a t z v e r t e i ­
l u n g e n  : Es si n d  i n s g e s a m t  (n ) = n ! / ( m ! ( n - m ) I )^ K o m b i n a t i o n e nm
mö g l i c h ,  w i e  die m S c h ü l e r  d e r  G r u p p e  M  auf d i e  n  zur V e r f ü g u n g  
s t e h e n e n  S i t z p l ä t z e  v e r t e i l t  w e r d e n  können.
t
A u s  d i e s e m  G r u n d e  b i e t e t  s i c h  als de r  e i g e n t l i c h e  Index, de r  d i e -  
se R e l a t i v i t ä t  b e r ü c k s i c h t i g t ,  die r e l a t i v e  H ä u f i g k e i t  d e r j e n i g e n  
S i t z p l a t z k o m b i n a t i o n e n  an, d i e  i h r e r s e i t s  ei n  h ö c h s t e n s  e b e n s o ­
g r o ß e s  H e t e r o g e n i t ä t s m a ß  w i e  die t a t s ä c h l i c h  r e a l i s i e r t e  V e r t e i ­
lu n g  l i e f e r n  würden:
Iu <M> = (m ) _ 1 -# , L  0 , 1 ____ 'nl I # L=In un<ä H ¿ L >*H A M > •-
H i e r b e i  b e z e i c h n e  j e w e i l s  # A  die A n z a h l  de r  E l e m e n t e  ei n e r  M e n g e
Es ist d a r a u f  h i n z u w e i s e n ,  da ß  d i e s e s  K o n s t r u k t i o n s k o n z e p t  n a t ü r ­
l i c h  n i c h t  auf das o b e n  b e s c h r i e b e n e  H e t e r o g e n i t ä t s m a ß  b e s c h r ä n k t  
zu b l e i b e n  braucht. A u c h  a n d e r e  H e t e r o g e n i t ä t e n  e r s c h e i n e n  s i n n ­
voll, d i e  a n a l o g  auf ei n e  A n t e i l s g r ö ß e  r e l a t i v i e r t  w e r d e n  k ö n n e n .  
D i e  G r ö ß e  H u et w a  ha t  d e n  N a c h t e i l ,  d a ß  sie er s t  e i n e n  Si n n  e r ­
gibt, w e n n  m  m i n d e s t e n s  2 b e t rägt; d i e  " K l u mpung" des K o m p l e m e n t s  
v o n  M  w i r d  v o n  H u ü b e r h a u p t  n i c h t  b e r ü c k s i c h t i g t .  Di e s  l e i s t e t  
d a g e g e n  e t w a  d i e  G r ö ß e
H. (M) = S .  M d . . + Z - j w  d . . -  Z . d . . -  Z.  w d . . , b  i e M l i M  1 3  i { M i e M 1 3
j e M  j Jm  je M  j{M
di e  s i m u l t a n  alle A b s t ä n d e  b e r ü c k s i c h t  u n d  be i  de r  n i e d r i g e  W e r t e  
auf t r e t e n ,  w e n n  die G r u p p e  u n d / o d e r  di e  n i c h t  zur G r u p p e  g e h ö r i ­
g e n  n a h e  b e i e i n a n d e r s i t z e n ,  d a g e g e n  aber z w i s c h e n  G r u p p e n -  u n d  
N i c h t - G r u p p e n - A n g e h ö r i g e n  v o r w i e g e n d  gr o ß e  D i s t a n z e n  a u f t r e t e n .
3 k! - 1 . 2 ..... k
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W i r  w e r d e n  im f o l g e n d e n  b e ide G r ö ß e n  b e t r a c h t e n  u n d  dabei H^CM) 
als " u n i l a t e r a l e "  und H. (M) als " b i l a t e r a l e  H e t e r o g e n i t ä t "  be-D
z e i c h n e n .
V ö l l i g  an a l o g  zu I (M) läßt sich a u c h  d e r  I n d e x  I, (M) k o n s t r u i e -
U D
ren, d i ese G r ö ß e n  w e r d e n  i m  f o l g e n d e n  n a t ü r l i c h e r w e i s e  /'unilate­
r a l e r  und b i l a t e r a l e r  ( H e t e r o g e n i t ä t s )-Index" genannt.
D i e  hi e r  v o r g e s c h l a g e n e n  I n d e x t r a n s f o r m a t i o n e n  h a b e n  n u n  in der 
T a t  e i n i g e  V o r t e i l e :  D i e  G r o ß e n  sind z u n ä c h s t  m a ß s t a b s i n v a r i a n t ,  
d.h. der I n d e x  h ä n g t  n i c h t  etwa von d e r  G r öße des B l a t t e s  ab, auf 
d e m  der K l a s s e n s p i e g e l  a u f g e t r a g e n  ist. Er ist d a m i t  zwar auch 
n i c h t  in der Lage, auf a b s o l u t e  D i s t a n z e n  zu r e a g i e r e n  (man k ö n n ­
te si c h  ja etwa v o r s t e l l e n ,  daß si c h  "Isol a t i o n "  a l l e r  S c h ü l e r  
u n t e r e i n a n d e r  d a d u r c h  m a n i f e s t i e r t ,  d a ß  sie i n n e r h a l b  des d urch 
d e n  K l a s s e n r a u m  v o r g e g e b e n e n  Platz b e s o n d e r s  we i t  a u s e i n a n d e r s i t ­
zen, w ä h r e n d  a n d e r e  K l a s s e n  e n ger z u s a m m e n r ü c k e n ) ; I n f o r m a t i o n e n  
h i e r ü b e r  l a gen ab e r  in d i e s e r  s p e z i e l l e n  D a t e n s i t u a t i o n  o h n e h i n  
n i c h t  vor. W e i t e r h i n  l i e g e n  s ä m t l i c h e  I n d e x w e r t e  im E i n h e i t s i n ­
t e r v a l l  [0,1], ein V e r g l e i c h  z w i s c h e n  v e r s c h i e d e n e n  K l a s s e n  ist 
auf d i e s e  W e i s e  s c h o n  d e s k r i p t i v  p r o b l e m l o s  m öglich.
W e s e n t l i c h  s i n d  j e d o c h  s t a t i s t i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  der Indices: 
N i m m t  m a n  e t w a  an, daß es k e i n e  d u r c h  die G r u p p e n z u g e h ö r i g k e i t  
v o r g e g e b e n e n  P r ä f e r e n z e n  bei der S i t z p l a t z a u s w a h l  gibt, so k ö n n t e  
m a n  z . B . d a v o n  ausge h e n ,  daß die V e r t e i l u n g  der m  G r u p p e n a n g e h ö r i ­
g e n  auf die n zur V e r f ü g u n g  s t e h e n d e n  S i t z p l ä t z e  r e i n  z u f ä l l i g  
erfolgt; in d i e s e m  Fall k a n n  der t a t s ä c h l i c h  b e o b a c h t e t e  I n d e x  
als n a h e z u  g l e i c h v e r t e i l t  auf d e m  E i n h e i t s i n t e r v a l l  a n g e s e h e n  
w e r den. D a m i t  k a n n  der r e a l i s i e r t e  I n d e x  i n t e r p r e t i e r t  w e r d e n  
als p - W e r t  (bzw. (l-p)-Wert) e i nes T e s t s  auf z u f ä l l i g e  P l a t z a u f ­
t e i l u n g  (Hq ) g e g e n  s t a r k e  K l u m p u n g  (H^) (bzw. s t a r k e  H e t e r o g e n i -
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tat (H^)). Auf d i e s e  W e i s e  l a s s e n  sich die I n d i c e s  für v e r s c h i e ­
d e n e  K l a s s e n  n u n  m i t e i n a n d e r  v e r g l e i c h e n  bzw. für eine g e m e i n s a m e
. . 4A n a l y s e  m i t e i n a n d e r  k o m b i n i e r e n .
V . T e c h n i s c h e  D u r c h f ü h r u n g  der I n d e x b e r e c h n u n g
Bei d e r  B e r e c h n u n g  des I n d e x  a l l e r d i n g s  s t e c k t  der T e u f e l  im D e ­
tail. Di e s  soll a n h a n d  e i n e s  k o n k r e t e n  B e i s p i e l s  e r l ä u t e r t  w e r ­
den: In der K l a s s e  v o n  A b b .1 b e f i n d e n  s i c h  16 D e u t sche, 3 türk. 
Jungen, 2 türk. M ä d c h e n ,  1 ital. Junge, 2 ital. M ä d c h e n  sowie 4 
s o n s t i g e  ausl. Schüler. W i l l  m a n  für alle G r u p p e n  u n d  ggf. auch 
n o c h  für Z u s a m m e n f a s s u n g e n  die I n d i c e s  b e r e c h n e n ,  so si n d  i n s g e ­
samt
2 8 ! / { 1 6 ! . 3 ! . 2 ! . 1 ! . 2 ! . 4 ! )=25298731458000  = 2 , 5 . 1013
e f f e k t i v  v e r s c h i e d e n e  S i t z p l a t z z u t e i l u n g e n  zu b e r ü c k s i c h t i g e n ;  
d i e s  ist eine G r ö ß e n o r d n u n g ,  bei der au c h  b e r e i t s  g r ö ß e r e  R e c h n e r  
e i n e n  u n v e r t r e t b a r e n  A u f w a n d  an C P U - Z e i t  zur B e s t i m m u n g  der e x a k ­
ten I n d i c e s  b e n ö t i g e n  w ü r d e n .
Aus d i e s e m  G r u n d e  k a n n  in der R e g e l  der I n d e x  IU (M) bzw. 
n i c h t  e x p l i z i t  b e r e c h n e t  w e r den. A l s  A n s a t z  b i e t e t  s i c h  an, die 
G r ö ß e  j e w e i l s  u n t e r  V e r w e n d u n g  e i n e r  M o n t e - C a r l o - S t u d i e  i h r e r ­
s e i t s  zu schätzen. D i e s e  P r o z e d u r  soll im  f o l g e n d e n  d e t a i l l i e r t  
b e s c h r i e b e n  werden:
4 P r i n z i p i e l l  ist d i e  V e r t e i l u n g  der H e t e r o g e n i t ä t  d i s k r e t  und 
n i c h t  stetig, d a m i t  a u c h  die V e r t e i l u n g  des Index: Ihre 
V e r t e i l u n g s f u n k t i o n  ist g e r i n g f ü g i g  k l e i n e r  als d i e  der 
G l e i c h v e r t e i l u n g  auf [0,1], w e i c h t  v o n  ihr aber h ö c h s t e n s  um 
s o v i e l  ab, wie d e r  m a x i m a l e  A n t e i l  d e r j e n i g e n  S i t z p l a t z k o m b i n a ­
t i o n e n  m i t  g l e i c h e r  H e t e r o g e n i t ä t  bet r ä g t .  D i e s e  G röße k a n n  im 
v o r l i e g e n d e n  F a l l  v e r n a c h l ä s s i g t  werden.
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F ü r  jede e i n z e l n e  K l a s s e  s i n d  f o l g e n d e  G r ö ß e n  fe s t  v o r g e g e b e n :
(1) Die K l a s s e n g r ö ß e  n
(2) Die D i s t a n z m a t r i x  d^^
(3) Eine T e i l m e n g e  M  v o n  {l,...,n), d i e  die i n t e r e s s i e r e n d e  S u b ­
g r u p p e  b e s c h r e i b t .
D a r ü b e r h i n a u s  ist ei n e  G r ö ß e  N  für d e n  U m f a n g  der M o n t e - C a r l o -  
S i m u l a t i o n  f e s t z u l e g e n .
D i e  I n d e x s c h ä t z u n g  l ä u f t  d a n a c h  f o l g e n d e r m a ß e n  ab:
S c h r i t t  la: G e n e r i e r e  ei n e  (neue) z u f ä l l i g e  N u m e r i e r u n g  der S i t z ­
p l ä t z e  d e r  Klasse.
S c h r i t t  lb: B e r e c h n e  H (M) u n d  H, (M) für d i e s e  N u m e r i e r u n g .
U D
S c h r i t t  lc: S p e i c h e r e  die so b e s t i m m t e n  H e t e r o g e n i t ä t s m a ß e .  
S c h r i t t  2: F ü h r e  d i e  S c h r i t t e  la - lc i n s g e s a m t  N - m a l  durch. 
S c h r i t t  3: S c h ä t z e  d i e  t a t s ä c h l i c h e n  H e t e r o g e n i t ä t s i n d i c e s  I (M)
A a U
u n d  I. (M) d u r c h  die A n t e i l e  I (M) u n d  I, (M) d e r j e n i -  
O u D
g e n  in S c h r i t t  1 g e n e r i e r t e n  H e t e r o g e n i t ä t s m a ß e ,  die 
m i n d e s t e n s  e b e n s o g r o ß  w a r e n  w i e  das t a t s ä c h l i c h e  H e ­
t e r o g e n i t ä t s m a ß  für d i e s e  Gruppe.
Di e  G r ö ß e  N.I(M) ist d a n n  b e k a n n t l i c h  (siehe z.B. F e i l e r  (1966), 
S . 37) j e w e i l s  b i n o m i a l v e r t e i l t  m i t  d e n  P a r a m e t e r n  N  u n d  I(M), 
s o m i t  ist I(M) e r w a r t u n g s t r e u  für I(M) m i t  e i n e r  V a r i a n z  v o n  
u n t e r  1/(4.N), d.h. bei e i n e r  W a h l  v o n  N = 1 0 0 0  b e t r ä g t  d i e  
S t a n d a r d a b w e i c h e u n g  d e r  S c h ä t z u n g  w e n i g e r  als 0.0158.
V I . R e a l i s i e r u n g  u n d  E r g e b n i s s e
D a s  in d e n  l e t z t e n  A b s c h n i t t e n  b e s c h r i e b e n e  V e r f a h r e n  zur K o n ­
s t r u k t i o n  v o n  I n d i c e s  w u r d e  an d e n  v o r l i e g e n d e n  D a t e n  u n t e r  N u t ­
z u n g  der s t a t i s t i s c h e n  P r o g r a m m i e r s p r a c h e  G A U S S  d u r c h g e f ü h r t .  Bei
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der t e c h n i s c h e n  R e a l i s i e r u n g  v o n  S c h r i t t  1 w u r d e  z u n ä c h s t  ei n e  
z u f ä l l i g e  N u m e r i e r u n g  d e r  P l ä t z e  d u r c h  die K o n s t r u k t i o n  e i n e r  
z u f ä l l i g e n  P e r m u t a t i o n  v o n  (l,..„,n) errei c h t .  D i e s e  w i e d e r u m  
ließ s i c h  erzeugen, i n d e m  z u n ä c h s t  ein n - d i m e n s i o n a l e r  Z u f a l l s ­
v e k t o r  m i t  u n a b h ä n g i g e n ,  auf [0,1] g l e i c h v e r t e i l t e n  K o m p o n e n t e n  
g e n e r i e r t  w u r d e  und h i e r v o n  d e r  R a n g v e k t o r  k o n s t r u i e r t  wurde. 
B e i d e  O p e r a t i o n e n  si n d  i n  G A U S S  i m p l e m e n t i e r t  (RNDU u n d  R A N K T I E ) .
In j e d e m  M o n t e - C a r l o - S c h r i t t  w u r d e n  g l e i c h z e i t i g  die u n i l a t e r a l e  
u n d  die b i l a t e r a l e  H e t e r o g e n i t ä t  für alle 8 i n t e r e s s i e r e n d e n  
T e i l p o p u l a t i o n e n  D, TJ, TM, T, IJ, IM, I u n d  S b e s t i m m t  u n d  a b ­
g e s p e i c h e r t .  In d e n j e n i g e n  Klassen, in d e n e n  eine d e r  P o p u l a t i o ­
n e n  leer war, w u r d e n  d i e  H e t e r o g e n i t ä t e n  h i e r f ü r  a u t o m a t i s c h  auf 
0 ge s e t z t .  M a n  beachte, d a ß  die u n i l a t e r a l e  H e t e r o g e n i t ä t  e b e n ­
f alls 0 ist, s o f e r n  d i e  j e w e i l i g e  P o p u l a t i o n  in d e r  K l a s s e  n u r  
e i n e l e m e n t i g  ist. In b e i d e n  F ä l l e n  f ü h r t  d a n n  die S c h ä t z u n g  d e s  
j e w e i l i g e n  I n d e x  a u t o m a t i s c h  zum W e r t  1, der b e i  der s t a t i s t i ­
s c h e n  A n a l y s e  a l l e r d i n g s  als " f e h l e n d e r  W e r t "  i n t e r p r e t i e r t  w e r ­
d en sollte.
F ür jede P o p u l a t i o n  u n d  j e d e n  I n d e x t y p  w u r d e n  s o m i t  m a x i m a l  27 
W e r t e  g e n e r i e r t .  Im Falle, d a ß  d i e s e n  W e r t e n  in a l l e n  F ä l l e n  z u ­
f ä l l i g e  S i t z p l a t z v e r t e i l u n g e n  z u g r u n d e g e l e g e n  haben, k ö n n e n  w i r  
a u f g r u n d  d e r  v o r h e r i g e n  Ü b e r l e g u n g e n  d a v o n  ausgehen, daß d i e s e  
W e r t e  e i n e r  S t i c h p r o b e  aus u n a b h ä n g i g e n ,  auf [0,1] g l e i c h v e r t e i l ­
ten Z u f a l l s g r ö ß e n  e n t s t a m m e n .  A b w e i c h u n g e n  h i e r v o n  d u r c h  die M o n -  
t e - C a r l o - S t u d i e  u n d  die N i c h t s t e t i g k e i t  d e r  H e t e r o g e n i t ä t s v e r t e i ­
lung k ö n n e n  v e r n a c h l ä s s i g t  werden.
In A b b . 2 u n d  3 sind die auf d i e s e  W e i s e  g e w o n n e n  r e a l i s i e r t e n  
I n d i c e s  w i e d e r g e g e b e n .  O p t i s c h  ist k a u m  e i n e  A b w e i c h u n g  v o n  d e r  
G l e i c h v e r t e i l u n g s a n n a h m e  f e s t z u s t e l l e n ,  s i e h t  m a n  e i n m a l  v o n  d e n  
a u f f ä l l i g  k l e i n e n  W e r t e n  des u n i l a t e r a l e n  I n d e x  b e i  den i t a l i e n i  
s e h e n  M ä d c h e n  ab, der a b e r  b e i  der M u l t i p l i z i t ä t  d e r  D a t e n  i n s g e ­
samt auch n o c h  Z u f a l l  s e i n  kann. W i l l  m a n  d i e s  g e n a u  ü b e r p r ü f e n ,
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m u ß  m a n  für j eden d e r  e i n z e l n e n  I n d i c e s  e i n e n  g e e i g n e t e n  s t a t i ­
s t i s c h e n  T e s t  auf G l e i c h v e r t e i l u n g  d u r c h f ü h r e n  u n d  bei d e r  Wahl 
d e s  S i g n i f i k a n z n i v e a u s  b e r ü c k s i c h t i g e n ,  d a ß  g l e i c h z e i t i g e  16 In ­
d i c e s  g e t e s t e t  w e r d e n  (etwa m i t  der k l a s s i s c h e n  B o n f e r r o n i - M e t h o -  
d e  bzw. der V e r b e s s e r u n g  d u r c h  H o l m  (1979)). D e r a r t i g e  G o o d n e s s -  
o f - f i t - T e s t s  w u r d e n  b e i m  v o r l i e g e n d e n  D a t e n s a t z  durchge'führt; es 
w u r d e  j e w e i l s  der K o l m o g o r o v - S m i r n o v - E i n s t i c h p r o b e n t e s t  auf V o r ­
l i e g e n  e i n e r  G l e i c h v e r t e i l u n g  d u r c h g e f ü h r t .  In T a b . l  ist a n g e g e ­
ben, z u  w e l c h e m  N i v e a u  d i e  H y p o t h e s e  d e r  G l e i c h v e r t e i l u n g  j e w e i l s  
h ä t t e  a b g e l e h n t  w e r d e n  können, h ä t t e  es s i c h  u m  e i n e n  E i n z e l t e s t  
g e h a n d e l t .  N a c h  e i n e r  A d j u s t i e r u n g  g e m ä ß  H o l m  (1987) k a n n  j e d o c h  
s e l b s t  zum g l o b a l e n  N i v e a u  v o n  10% k e i n e  d e r  E i n z e l h y p o t h e s e n  
m e h r  a b g e l e h n t  w e r d e n ;  d.h. i n s b e s o n d e r e  d i e  a u f f ä l l i g e  K l u m p u n g  
b e i  d e n  i t a l i e n i s c h e n  M ä d c h e n  ist n i c h t  so extrem, als d a ß  sie 
n i c h t  d u r c h  ei n e  r e i n  z u f ä l l i g e  H ä u f u n g  e r k l ä r b a r  wäre.
T a b . l :  G r ö ß e n o r d n u n g e n  v o n  S i g n i f i k a n z n i v e a u s  bei A n w e n d u n g  des 
K o l m o g o r o v - S m i r n o v - E i n s t i c h p r o b e n t e s t s  auf G l e i c h v e r t e i ­
lu n g  der H e t e r o g e n i t ä t s i n d i c e s :
G r u p p e  D T J
b i l a t e r a l e r
I n d e x
u n i l a t e r a l e r
I n d e x
H i e r b e i  bedeuten:
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W i r  w o l l e n  d e n  v o r l i e g e n d e n  A b s c h n i t t  n i c h t  b e s c h l i e ß e n ,  o h n e  v o r  
e i n e m  F e h l s c h l u ß  zu w a r n e n ,  d e m  m a n  l e i c h t  u n t e r l i e g e n  kann: Es 
i s t  ja zum B e i s p i e l  n a h e l i e g e n d ,  die I n d e x p a a r e  " u n i l a t e r a l e r "  
u n d  " b i l a t e r a l e r  I n d e x "  e i n m a l  g e m e i n s a m  z u  b e t r a c h t e n :  D a s  P u n k ­
t e p a a r  (Iu ( M ) , I fa(M)) l i e g t  ja im E i n h e i t s q u a d r a t ,  o b w o h l  j e d o c h
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d i e s e  I n d i c e s  so k o n s t r u i e r t  sind, daß sie u n t e r  A n n a h m e  z u f ä l l i ­
ger P l a t z z u t e i l u n g e n  j e d e r  e i n z e l n e  für s i c h  auf d e m  E i n h e i t s i n ­
te r vall g l e i c h v e r t e i l t  sind, m u ß  die b i v a r i a t e  G r ö ß e  (Iu (M), 
Ib (M)) n i c h t  u n b e d i n g t  auf d e m  E i n h e i t s q u a d r a t
g l e i c h v e r t e i l t s e i n .  E i n e  d e r a r t i g e  g e m e i n s a m e  B e t r a c h t u n g  w u r d e  
im v o r l i e g e n d e n  Fall d u r c h g e f ü h r t ,  u m  zu u n t e r s u c h e n ,  ob  si c h  in  
der g e m e i n s a m e n  V e r t e i l u n g  A u f f ä l l i g k e i t e n  finden, die sich d u r c h  
z u f ä l l i g e  S i t z p l a t z z u o r d n u n g  n i c h t  e r k l ä r e n  lassen. B e t r a c h t e t  
m a n  die b i v a r i a t e n  V e r t e i l u n g e n  d e r  I n d e x p a a r e  j e w e i l s  für die 
b i s h e r  u n t e r s u c h t e n  T e i l p o p u l a t i o n e n  (Abb. 4 - 11), so f ä llt auf, 
daß bei den d e u t s c h e n  S c h ü l e r n  die W e r t e p a a r e  v o r w i e g e n d  in N a h e  
der D i a g o n a l e n  (0,0)-{1,1) liegen, w ä h r e n d  p r a k t i s c h  bei a l l e n  
a n d e r e n  ( A u s l ä n d e r - ) G r u p p e n  d i e  W e r t e  in d e r  N ä h e  d e r  
N e b e n d i a g o n a l e n  (1,0)-(0,1) s o w i e  t e i l w e i s e  n o c h  in d e r  N ä h e  v o n  
(0,0) liegen. Es e r h o b  s i c h  d i e  Frage, o b  dies e i n  (in d e n  
R a n d v e r t e i l u n g e n  n i c h t  b e o b a c h t b a r e r )  E f f e k t  d e r  E i g e n s c h a f t  
"A u s l ä n d e r "  ist oder ob es s i c h  d a b e i  um e i n e n  A r t e f a k t  handelt, 
der s i c h  aus r e i n  t h e o r e t i s c h e n  U r s a c h e n  a b l e i t e n  läßt: In d i e  
h y p o t h e t i s c h e  V e r t e i l u n g  d e r  P u n k t w o l k e  geht ja i n s b e s o n d e r e  a u c h  
ein, w i e  g r o ß  der A n t e i l  d e r  e i n z e l n e n  u n t e r s u c h t e n  G r u p p e  am  
j e w e i l i g e n  K l a s s e n u m f a n g  ist; d a  n a t ü r l i c h  in d e r  R e g e l  d i e  
d e u t s c h e n  S c h ü l e r  in der M e h r h e i t  sind, k ö n n t e  es e i n f a c h  a u c h  
da r a u f  z u r ü c k f ü h r b a r  sein. M a n  b e a c h t e  n o c h mals, d a ß  ja d u r c h  die 
s p e z i e l l e  K o n s t r u k t i o n  d e r  I n d i c e s  zwar (unter G l e i c h v e r t e i l u n g  
der S i t z p l ä t z e )  eine G l e i c h v e r t e i l u n g  der e i n z e l n e n  Indices, a b e r  
n i c h t  n o t w e n d i g  eine g e m e i n s a m e  G l e i c h v e r t e i l u n g  b e i d e r  I n d i c e s  
auf d e m  E i n h e i t s q u a d r a t  e r z w u n g e n  wird! D i e  D u r c h f ü h r u n g  e i n e s  
s t a t i s t i s c h e n  T e s t s  zur Ü b e r p r ü f u n g  der H y p o t h e s e  " Z u f ä l l i g e  
Z u o r d n u n g  d e r  S i t z p l ä t z e "  ist h i e r b e i  a l l e r d i n g s  w e s e n t l i c h  
k o m p l i z i e r t e r  als im e i n d i m e n s i o n a l e n  Fall, d a  die V e r t e i l u n g  des 
T e s t g r ö ß e  d e s  z w e i d i m e n s i o n a l e n  K o l m o g o r o v - S m i r n o v - T e s t s  e r s t  
e x p l i z i t  b e r e c h n e t  bzw. w i e d e r u m  d u r c h  eine M o n t e - C a r l o - S t u d i e  
g e s c h ä t z t  w e r d e n  müßte.
U m  das P r o b l e m  zu v e r a n s c h a u l i c h e n ,  h a b e n  w i r  versu c h t ,  uns v o n  
der h y p o t h e t i s c h e n  S i t u a t i o n  e i n  o p t i s c h e s  B i l d  zu machen. H i e r z u
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w u r d e  n o c h  eine S i m u l a t i o n s s t u d i e  d u r c h g e f ü h r t :  e r n e u t  w u r d e n  
l O O m a l  für jede K l a s s e  e i n e  z u f ä l l i g e  S i t z p l a t z v e r t e i l u n g  e r z e u g t  
u n d  für die i n t e r e s s i e r e n d e n  T e i l p o p u l a t i o n e n  j e w e i l s  d i e  I n d e x ­
p a a r e  bestimmt. Die aus d i e s e m  Z u f a l l s m e c h n i s m u s  r e s u l t i e r e n d e n  
H ä u f i g k e i t s d i c h t e n  l a s s e n  s i c h  n u n  u n t e r  V e r w e n d u n g  des G A U S S - 3 D -  
M o d u l s  g r a p h i s c h  d a r s t e l l e n .  W i r  v e r z i c h t e n  an d i e s e r  S t e l l e  auf 
eine präzise, d a f ü r  a b e r  u m s t ä n d l i c h e  B e s c h r e i b u n g  der m a t h e m a ­
t i s c h - s t a t i s t i s c h e n  H i n t e r g r ü n d e ,  d i e  s c h l i e ß l i c h  zu e i n e r  d e r ­
a r t i g e n  H ä u f i g k e i t s v e r t e i l u n g s s c h ä t z u n g  führen. Im w e s e n t l i c h e n  
e n t s p r i c h t  die H ö h e  e i n e s  G i t t e r p u n k t e s  d a b e i  d e r  Zahl d e r  I n d e x ­
paare, die in e i n e m  d e r  d i e s e n  G i t t e r p u n k t  t a n g i e r e n d e s  Q u a d r a t e s  
a u f g e t r e t e n  sind. E x e m p l a r i s c h  sind die H ä u f i g k e i t e n  für d e n
Fall der d e u t s c h e n  S c h ü l e r  in A b b . 12 s o w i e  für d e n  F a l l  d e r  t ü r ­
k i s c h e n  J u n g e n  in Abb. 13. w i e d e r g e g e b e n .  Bei a l l e n  a n d e r e n  (aus­
ländis c h e n )  T e i l p o p u l a t i o n e n  e r g i b t  s i c h  im w e s e n t l i c h e n  das 
g l e i c h e  B i l d  wie in Abb. 13. M a n  b e a c h t e  dabei, daß die S u m m e  d e r  
" G i t t e r h ö h e n "  e n t l a n g  e i n e r  " G i t t e r s t a n g e "  s t ets g l e i c h  s i n d  (ei­
ne F o l g e  d e r  G l e i c h v e r t e i l u n g  der E i n z e l i n d i c e s )! Die B i l d e r  z e i ­
g e n  s o m i t  d e u t l i c h  d e n  g l e i c h e n  S t r u k t u r e f f e k t  w i e  die t a t s ä c h ­
l i c h  r e a l i s i e r t e n  I n d e x p a a r e ,  ein d e u t l i c h e r  H i n w e i s  darauf, daß 
die K o n z e n t r a t i o n  auf d i e  v e r s c h i e d e n e n  H a u p t d i a g o n a l e n  t a t ­
s ä c h l i c h  n u r  ein auf d i e  r e l a t i v e n  G r ö ß e n  der G r u p p e n  in d e n  
K l a s s e n  z u r ü c k f ü h r b a r e r  A r t e f a k t  ist. Das E r g e b n i s  s c h e i n t  s o m i t  
eh e r  ein I n diz für e i n e  z u f ä l l i g e  V e r t e i l u n g  der S i t z p l ä t z e  zu 
s e i n  als u m g e k e h r t !
VII. W e i t e r e  A n w e n d u n g e n
Das b i s h e r  b e s c h r i e b e n e  K o n z e p t  zur I n d e x k o n s t r u k t i o n  ist n a t ü r ­
l i c h  n i c h t  auf das a n g e f ü h r t e  B e i s p i e l  e i n g e s c h r ä n k t .  Es w u r d e  
b e r e i t s  d a r a u f  h i n g e w i e s e n ,  daß m a n  p r i n z i p i e l l  F r e i h e i t  in der 
W a h l  des H e t e r o g e n i t ä t s i n d e x  hat; d i e  Q u a l i t ä t  der A n a l y s e  ist 
n i c h t  z u l e t z t  a b h ä n g i g  v o n  d e r  g e e i g n e t e n  W a h l  des I n d e x k o n z e p t s .  
Es m u ß  a b e r  an d i e s e r  S t e l l e  k l a r g e s t e l l t  werd e n ,  d a ß  d i e  W a h l  
e i nes I n d e x  g r u n d s ä t z l i c h  d u r c h  die F r a g e s t e l l u n g  v o r g e g e b e n  se i n
16
m u ß  und s o mit im s t r e n g e n  S i nne k e i n  s t a t i s t i s c h e s  P r o b l e m  d a r ­
stellt. Ziel ist es hier, eine K e n n g r ö ß e  zu e n t w i c k e l n ,  die s i c h  
s t a t i s t i s c h - a n a l y t i s c h  w e i t e r v e r a r b e i t e n  läßt. In d i e s e m  l e t z t e n  
A b s c h n i t t  der A r b e i t  s o l l e n  e i n i g e  P r o b l e m e  a n d i s k u t i e r t  werden, 
bei d e n e n  sich e b e n f a l l s  eine I n d e x k o n s t r u k t i o n  n a c h  d e m  v o r g e ­
s c h l a g e n e n  K o n z e p t  anbieten.
D i e  E r f a s s u n g  v o n  G r u p p e n s t r u k t u r e n  - w a s  d i e  o b i g e  A n a l y s e  p r i n ­
z i p i e l l  ja d a r s t e l l t  - h a t  in d e n  S o z i a l w i s s e n s c h a f t e n  e i n e  l a n g e  
T r a d ition. H i e r z u  g e h ö r t  i n s b e s o n d e r e  a u c h  die E r s t e l l u n g  v o n  
Soziogrammen, w i e  sie et w a  in d e n  f ü n f z i g e r  J a h r e n  v o n  M o r e n o  
p r o p a g i e r t  w u r d e n  (vgl. h i e r z u  M o r e n o  (1967)). E n g  d a m i t  v e r ­
k n ü p f t  sind S t r u k t u r k e n n w e r t e  u n d  d a m i t  v e r b u n d e n e  I n t e r p r e t a t i o ­
nen: W i r d  in e i n e r  G r u p p e  (so d i e  'übliche' V o r g e h e n s w e i s e  bei 
e i n e r  s o z i o m e t r i s c h e n  U n t e r s u c h u n g )  m i t  n M i t g l i e d e r n  e i n e  B e f r a ­
g u n g  d u r c h g e f ü h r t ,  in d e r e n  R a h m e n  sie e i n e  Zahl v o n  " b e l i e b t e n "  
a n d e r e n  G r u p p e n m i t g l i e d e r n  zu b e n n e n e n  haben, so w e r d e n  aus d e n  
A n t w o r t e n  v e r s c h i e d e n e  K e n n g r ö ß e n  zur B e s c h r e i b u n g  der s o z i a l e n  
S t r u k t u r  der G r u p p e  v e r w e n d e t ,  so etwa
(1) die M a x i m a l z a h l  der N e n n u n g e n  für eine P e r s o n  (des "Stars"),
(2) die A n z a h l  d e r j e n i g e n ,  d i e  ü b e r h a u p t  n i c h t  g e n a n n t  w u r d e n  
(die "Isoli e r t e n " )  od e r
(3) die A n z a h l  d e r  g e g e n s e i t i g e n  N e n n u n g e n .
F o r m u l i e r t  m a n  n u n  s o z i a l p s y c h l o g i s c h e  H y p o t h e s e n ,  so e n t s t e h e n  
Probleme, die m i t  d e n e n  der v o r a n g e g e b e n e n  A b s c h n i t t e  d u r c h a u s  
v e r g l e i c h b a r  sind: H ö h n  u n d  S e i d e l  (1976, A b s chn. 7.2) s p r e c h e n  
d as P r o b l e m  w i e  f o l g t  an: " N e b e n  d e n  z.T. k o m p l i z i e r t e n  m a t h e ­
m a t i s c h e n  P r o blemen, d i e  s i c h  h i e r b e i  ergeben, s t e l l t  s i c h  i m m e r  
w i e d e r  das G r u n d p r o b l e m ,  w e l c h e s  Z u f a l l s m o d e l l  e i g e n t l i c h  zur 
Ü b e r p r ü f u n g  b e s t i m m t e r  s o z i a l p s y c h l o g i s c h e r  H y p o t h e s e n  g e e i g n e t  
ist. H ä u f i g  b i e t e n  s i c h  n ä m l i c h  m e h r e r e  p l a u s i b l e  M o d e l l e  an, 
w e l c h e r  d a n n  zu v e r s c h i e d e n e n  V e r t e i l u n g e n  führen. M a n  m u ß  also 
b ei der I n t e r p r e t a t i o n  'signif i k a n t e r '  K e n n d a t e n  im A u g e  b e h a l ­
ten, g e g e n  w e l c h e s  P r ü f m o d e l l  m a n  g e t e s t e t  h a t .” (Hö h n /Seidel 
(1976), S . 58). U n s e r e r  A n s i c h t  n a c h  t r i t t  j e d o c h  d i e s e s  P r o b l e m
17
b e r e i t s  bei der K o n s t r u k t i o n  der K e n n g r ö ß e  auf, die n ä m l i c h  z u ­
n ä c h s t  al l e i n  e b e n f a l l s  n o c h  k e i n e  i n f o r m a t i v e  G r ö ß e  d a r s t e l l t :  
O b  d i e  K e n n g r ö ß e  " a u f f ä l l i g” ist, h ä n g t  v o n  R a n d b e d i n g u n g e n  d e r  
E r h e b u n g  ab, et w a  de r  G r ö ß e  d e r  u n t e r s u c h t e n  G r u p p e  o d e r  d e r  
g e n a u e n  F r a g e v o r g a b e  ab (etwa, ob e i n e  f e s t e  Z a h l  v o n  N e n n u n g e n  
v o r g e g e b e n  war oder nicht) . B e t r a c h t e n  w i r  e t w a  di e  b e i  H ö h n  u n d  
S e i d e l  (1976, S . 58 ff) in 'Modell 1' s k i z z i e r t e  F r a g e s t e l l u n g ,  
be i  d e r  vo n  ei n e r  v o r g e g e b e n e n  Zahl v o n  d  K e n n u n g e n  a u s g e g a n g e n  
wird, so ist die r e i n e  Z u f a l l s a u s w a h l  h i e r  d i e  " R e f e r e n z s i t u a -  
t i o n " ; es b i e t e t  si c h  so m i t  an, b e r e i t s  g l e i c h  e i n e n  I n d e x  zu 
k o n s t r u i e r e n ,  der di e  A b w e i c h u n g  v o n  d i e s e r  " R e f e r e n z s i t u a t i o n’' 
im g l e i c h e n  M a ß e  b e s c h r e i b t  w i e  e t w a  d e r  H e t e r o g e n i t ä t s i n d e x  im 
o b e n  a n g e s p r o c h e n e n  Problem. Di e  S c h w i e r i g k e i t e n  be i  d e r  B e s t i m ­
m u n g  de r  V e r t e i l u n g  de r  K e n n g r ö ß e n  u n t e r  d e r  R e f e r e n z s i t u a t i o n  
s i n d  mi t  d e m  ob e n  s k i z z i e r t e n  K o n z e p t  d e r  M o n t e - C a r l o - S t u d i o  a u s ­
z u r ä u m e n ;  als g e e i g n e t e r  I n d e x  b i e t e t  s i c h  s o m i t  e i n f a c h  d e r  p- 
W e r t  de r  K e n n g r ö ß e  u n t e r  d e m  R e f e r e n z m o d e l l  an. D i e  e x p l i z i t e  
B e r e c h n u n g  ka n n  v ö l l i g  a n a l o g  v e r l a u f e n :  P e r  Z u f a l l s g e n e r a t o r  
w i r d  j e d e r  P e r s o n  de r  G r u p p e  eine T e i l g r u p p e  v o m  U m f a n g  D  z u g e ­
o r d n e t  u n d  h i e r m i t  die i n t e r e s s i e r e n d e  K e n n g r ö ß e  b e r e c h n e t .  D i e s e  
B e r e c h n u n g  w i r d  z.B. 1 0 0 0 - m a l  d u r c h g e f ü h r t  u n d  s c h l i e ß l i c h  d e r  
A n t e i l  d e r j e n i g e n  s i m u l i e r t e n  K e n n g r ö ß e n  b e s t i m m t ,  di e  di e  t a t ­
s ä c h l i c h e  K e n n g r ö ß e  ü b e r s c h r e i t e n .  D i e s  i s t  ei n  e r w a r t u n g s t r e u e r  
S c h ä t z e r  für d e n  p - W e r t  des T e s t s  auf V o r l i e g e n  des Z u f a l l s m o -  
d e l l s  u n t e r  V e r w e n d u n g  de r  i n t e r e s s i e r e n d e n  K e n n g r ö ß e .
Be i  d e r  g l e i c h e n  K e n n g r ö ß e  e r g i b t  s i c h  d a n n  e t w a  be i  a u s s c h l i e ß ­
l i c h  f e s t e r  V o r g a b e  de r  G e s a m t z a h l  a l l e r  N e n n u n g e n  ('Modell 2 f) 
e i n  a n d e r e r  Index, de r  ab e r  - w i e  a u c h  i m  o b i g e n  B e i s p i e l  - V e r ­
g l e i c h e  v o n  G r u p p e n  od e r  G r u p p e n t y p e n  {z.B. S c h u l k l a s s e n  an G y m ­
n a s i e n  bzw. H a u p t s c h u l e n )  e r m ö g l i c h t .
Al s  w e i t e r e s  A n w e n d u n g s b e i s p i e l  ist f e r n e r  die A u s w e r t u n g  v o n  
s o l c h e n  N e t z w e r k s t u d i e n  z u  nennen, w i e  s i e  et w a  als G r u n d l a g e n ­
f o r s c h u n g s p r o j e k t  ''Egozentrierte N e t z w e r k e "  v o n  Z U M A  1 9 8 6 / 8 7  
d u r c h g e f ü h r t  w u r d e  (vgl. h i e r z u  P f e n n i n g  u n d  P f e n n i n g (1987) s o w i e
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di e  B e r i c h t e  in d e n  Z U M A - N a c h r i c h t e n  20). Be i  de r  A n a l y s e  d e r a r ­
ti g e r  D a t e n  e r w e i s t  s i c h  die k o m p l e x e  D a t e n s t r u k t u r  als p r o b l e m a ­
tisch: P e r s o n e n  de r  S t i c h p r o b e  ("Ego") w e r d e n  n a c h  P e r s o n e n  g e ­
fragt, m i t  d e n e n  sie k o m m u n i z i e r e n ,  P r o b l e m e  b e s p r e c h e n  etc.? 
ü b e r  di e s e  P e r s o n e n  ("Altera" bzw. "Netz" v o n  "Ego") w e r d e n  d a n n  
w i e d e r u m  D a t e n  erhoben. Da s  N e t z  e i n e r  P e r s o n  de r  S t i c h p r o b e  ist 
s o m i t  eine m e n g e n w e r t i g e  Var i a b l e ,  d e r e n  E l e m e n t z a h l  e b e n f a l l s  
v a r i a b e l  ist. A n a l o g  k ö n n e n  d i e  A u s p r ä g u n g s v e k t o r e n  de r  "altera" 
als E l e m e n t e  d e r  m e n g e n w e r t i g e n  A u s p r ä g u n g  "Netz" v o n  "Ego" a n g e ­
s e h e n  werden. F ü r  eine s i n n v o l l e  A n a l y s e  ist d a h e r  d i e  K o n s t r u k ­
t i o n  vo n  K e n n g r ö ß e n  e i n e s  N e t z e s  u n d  so m i t  e i n d i m e n s i o n a l e r  V a r i ­
ablen, die b e s t i m m t e  A s p e k t e  e i n e s  N e t z e s  v o n  "Ego" b e s c h r e i b e n ,  
u n e r l ä ß l i c h .  D e r a r t i g e  K e n n g r ö ß e n  k ö n n e n  a l l e r d i n g s  in d e r  T a t  
r e c h t  s c h w i e r i g  zu i n t e r p r e t i e r e n  sein. E i n  B e i s p i e l  sei zu r  I l ­
l u s t r a t i o n  h i e r  a n g e s p r o c h e n ,  a u c h  w e n n  E r f a h r u n g  m i t  e i n e m  s o l ­
c h e n  A n s a t z  b i s h e r  n o c h  n i c h t  v o r l i e g e n :  Es k ö n n t e  e t w a  v o n  I n ­
t e r e s s e  sein, i n w i e w e i t  die S c h u l b i l d u n g  b e i  d e r  W a h l  des e g o z e n ­
t r i e r t e n  N e t z e s  ei n e  R o l l e  spielt. D i e s e  V a r i a b l e  l i e g t  als o r d i ­
n a l e  Gr ö ß e  m i t  d e n  "Rängen" (1) k e i n  S c h u l a b s c h l u ß ,  (2) V o l k s -  
bzw. H a u p t s c h u l e ,  (3) mittl. Reife, (4) F a c h a b i t u r  u n d  (5) A b i t u r  
als A u s p r ä g u n g e n  so w o h l  bei de n  P e r s o n e n  d e r  S t i c h p r o b e  als a u c h  
b e i  d e n e n  ih r e r  N e t z e  in de r  a n g e s p r o c h e n e n  U n t e r s u c h u n g  vor. 
Ziel sei d i e  K o n s t r u k t i o n  eines Index, d e r  s p e z i f i z i e r t ,  w i e  
s t a r k  "Ego" d i e  A u s w a h l  sei n e s  N e t z e s  an d e r  e i g e n e n  S c h u l b i l d u n g  
o rientiert. N a h e l i e g e n d  ist h i e r  e t w a  die V e r w e n d u n g  d e s  m i t t l e ­
r e n  q u a d r a t i s c h e n  A b s t a n d e s  de r  B i l d u n g s r ä n g e  (i.f. kurz: MQAB) 
z w i s c h e n  "Ego" e i n e r s e i t s  uns d e n  "Altera" se i n e s  N e t z e s  a n d e r e r ­
seits: K l e i n e  W e r t e  d e u t e n  d a r a u f  hin, da ß  "Ego" s e i n  N e t z  v o r ­
w i e g e n d  aus P e r s o n e n  m i t  ä h n l i c h e r  S c h u l b i l d u n g  r e k r u t i e r t .  E i n e  
Q u a n t i f i z i e r u n g  v o n  "klein" f ä l l t  h i e r  a l l e r d i n g s  r e c h t  s c hwer: 
W ä h r e n d  e i n  "Ego" m i t  A b i t u r  t h e o r e t i s c h  e i n e n  M Q A B  z w i s c h e n  0 
u n d  25 a u f w e i s e n  kann, h a t  d e r  M Q A B  ei n e s  "Ego" m i t  m i t t l e r e r  
R e i f e  n u r  e i n e n  W e r t e b e r e i c h  z w i s c h e n  0 u n d  4. S e l b s t  i m  Falle, 
d a ß  m a n  s i c h  be i  de r  U n t e r s u c h u n g  auf e i n e  T e i l p o p u l a t i o n  v o n  
P e r s o n e n  m i t  g l e i c h e r  S c h u l b i l d u n g  b e s c h r ä n k t ,  k a n n  a u f g r u n d  d e r  
in der R e g e l  u n t e r s c h i e d l i c h e n  N e t z g r ö ß e n  n i c h t  v o n  i d e n t i s c h e n
19
V e r t e i l u n g e n  des M Q A B  a u s g e g a n g e n  wenden; v i e l e  s t a t i s t i s c h e  V e r ­
fahren, die auf d e r a r t i g e n  A n n a h m e n  b a s i e r e n ,  s c h e i d e n  d a m i t  v o n  
v o r n h e r e i n  aus.
A u c h  hier s c h e i n t  das K o n z e p t  des V e r g l e i c h s  m i t  einer R e f e r e n z ­
v e r t e i l u n g  sinnvoll: N i m m t  m a n  an, daß "Ego" se i n  Netz u n a b h ä n g i g  
v o n  der u n t e r s u c h t e n  A u s p r ä g u n g  w ä h l t  (hier also S c h u l b i l d u n g ) , 
so ist dies zu i n t e r p r e t i e r e n  als eine Z u f a l l s a u s w a h l  d e r  N e t z ­
e l e m e n t e  aus der V e r t e i l u n g  y der A u s p r ä g u n g  in der G r u n d g e s a m t ­
heit. D i e s e  ist e n t w e d e r  d u r c h  externe I n f o r m a t i o n e n  b e k a n n t  od e r  
k a n n  etwa d u r c h  die V e r t e i l u n g  ] i der A u s p r ä g u n g  in der ("Ego"-)- 
S t i c h p r o b e  g e s c h ä t z t  w e r d e n .  Eine s i n n v o l l e  I n d e x a u s p r ä g u n g  für 
j e d e s  "Ego" e r g ä b e  s i c h  d a n n  als p - W e r t  des M Q A B  u n t e r  d e r  M o ­
d e l l a n n a h m e ,  daß d i e  A u s p r ä g u n g e n  der z u g e h ö r i g e n  " A l tera" ei n e  
S t i c h p r o b e  v o n  u n a b h ä n g i g e n ,  i d e n t i s c h  g e m ä ß  (bzw. p ) v e r t e i l ­
t e n  Z u f a l l s g r ö ß e n  d a r s t e l l e n .  Damit ist w i e d e r u m  erreicht, daß 
u n t e r  der H y p o t h e s e  der z u f ä l l i g e n  A u s w a h l  di e  Ind i c e s  für 'Ähn­
l i c h k e i t  d e r  S c h u l b i l d u n g  z w i s c h e n  "Ego" u n d  N e t z  vo n  "Ego" ' 
u n a b h ä n g i g  u n d  (nahezu) i d e n t i s c h  v e r t e i l t  sind. Es s o l l t e  ab e r  
a l l e r d i n g s  an d i e s e r  S t e l l e  auch n i c h t  v e r s c h w i e g e n  w e rden, daß 
d i e  A n n a h m e  e i n e r  i d e n t i s c h e n  V e r t e i l u n g  h i e r  etwas p r o b l e m a t i ­
s c h e r  ist als in u n s e r e m  o b i g e n  Beispiel: In der Z U M A - S t u d i e  h a ­
b e n  die N e t z e  m a x i m a l  fünf Elemente, d i e  h i e r b e i  a u f t r e t e n d e n  
i n d i v i d u e l l e n  M Q A B - V e r t e i l u n g e n  e r l a u b e n  s o m i t  nur r e l a t i v  w e n i g e  
A u s p r ä g u n g e n .  D i e  d a d u r c h  a u f t r e t e n d e n  A b w e i c h u n g e n  v o n  d e r  S t e ­
t i g k e i t  der V e r t e i l u n g s f u n k t i o n  sind d a h e r  n i c h t  u n b e d i n g t  zu 
v e r n a c h l ä s s i g e n  u n d  m ü s s e n  ggf. b e i  d e r  A n a l y s e  b e r ü c k s i c h t i g t  
w e r d e n .  Es h ä n g t  in d e r  R e g e l  v o n  v i e l e n  F a k t o r e n  ab, o b  d i e  A b ­
w e i c h u n g e n  von d e r  G l e i c h v e r t e i l u n g  i g n o r i e r t  w e r d e n  k ö n n e n  o d e r  
nicht, i n s b e s o n d e r e  v o n  d e r  A r t  der K e n n g r ö ß e  u n d  v o m  U m f a n g  d e r  
G r u n d p o p u l a t i o n ;  es m u ß  in j e d e m  E i n z e l f a l l  u n t e r s u c h t  w e r d e n ,  ob 
h i e r d u r c h  S c h w i e r i g k e i t e n  a u f t r e t e n  kön n e n .  Für die h i e r  a n g e ­
s p r o c h e n e  N e t z w e r k - S t u d i e  l i e g e n  E r f a h r u n g e n  h i n s i c h t l i c h  d i e s e r  
F r a g e s t e l l u n g  b i s h e r  n i c h t  vor; es ist j e d o c h  eine A n a l y s e  d e r  
D a t e n  m i t  den h i e r  d i s k u t i e r e t e n  A n s ä t z e n  v o r g e s e h e n ,  ü b e r  d i e  zu 
g e g e b e n e r  Zeit zu b e r i c h t e n  sein wird.
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Abb. 1: Beispiel für einen typischen Klassenspiegel. 
Türkische und italienische Schüler sind im Original farblich 
gekenjnzeichnet, sie sind hier nachträglich mit (T) bzw. (I) 
versehen worden.
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Indexpaare: deu tsch e  Schue ler
Abb. 4
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{Die schwarzen Quadrate zeigen die jeweiligen eindimensionalen 
Projektionen auf und entsprechen den Verteilungen in Abb. 2 und 3.)
Abb. 6




-*-»2  « 
c
Indexpaare :  tuerk.  Maedchen
o
41______ ■___Î___ kJ








_ki_______i—■ m 1__________ü« «i_fc-----1____i— I m -------■—Lj-----1
0.0 0.2 0.4 0.6 Û.B 1.0
’ Bilateraler' Index












°  0.0 O J 0.4 0.6 0.8 1.0
’Bilateraler' Index
Abb. 10









___ Ai—■—■ d m._mm i m  nt i i . i -----»— U------- i—«_____U u u  u









Abb. 12 - 13: Geglättete Schätzung der erwarteten Häufigkeiten
von Indexpaaren unter Annahme zufälliger Sitzplatz 

















Gerhard Arminger, Willibald Nagl, Karl F. Schuessler
Methoden der Analyse zeitbezogener Daten. Vortragsskripten der ZUMA-
Arbeitstagung vom 25.09. - 05.10.79
Erika Brückner, Hans-Peter Kirschner, Rolf Porst, Peter Prüfer, Peter 
Schmidt
Methodenbericht zum "ALLBUS 1980"
Manfred Küchler, Thomas P. Wilson, Don H. Zimmerman 
Integration von qualitativen und quantitativen Forschungsansätzen
Gerhard Arminger, Horst Busse, Manfred Küchler
Verallgemeinerte Lineare Modelle in der empirischen Sozialforschung 
Glenn R. Carroll
Dynamic analysis of discrete dependent variables: A didactic essay 
Manfred Küchler
Zur Messung der Stabilität von Wählerpotentialen
Manfred Küchler
Zur Konstanz der Recallfrage
Rolf Porst
"ALLBUS 1982" - Systematische Variablenübersicht und erste Ansätze zu 
einer Kritik des Fragenprogramms
Peter Ph. Mohler
SAR - Simple AND Retrieval mit dem Siemens-EDT-Textmanipulations- 
programm
Cornelia Krauth
Vergleichsstudien zum "ALLBUS 1980"
Werner Hagstotz, Hans-Peter Kirschner, Rolf Porst, Peter Prüfer 
Methodenbericht zum "ALLBUS 1982"
Bernd Wegener
Two approaches to the analysis of judgments of prestige: Interindi­
vidual differences and the general scale
Rolf Porst
Synopse der ALLBUS-Variablen. Die Systematik des ALLBUS-Fragen- 
programms und ihre inhaltliche Ausgestaltung im ALLBUS 1980 und 
ALLBUS 1982
Manfred Küchler, Peter Ph. Mohler
Qualshop (ZUMA-Arbeitstagung zum "Datenmanagement bei qualitativen 
Erhebungsverfahren") - Sammlung von Arbeitspapieren und -berichten. 
Teil I + II
Bernd Wegener



















Peter Prüfer, Margrit Rexroth
Erfahrungen mit einer Technik zur Bewertung von Interviewerverhalten 
Frank Faulbaum
Ergebnisse der Methodenstudie zur internationalen Vergleichbarkeit 
von Einstellungsskalen in der Allgemeinen Bevölkerungsumfrage der 
Sozialwissenschaften {ALLBUS) 1982
Jürgen Hoffmeyer-Zlotnik
Wohnquartiersbeschreibung. Ein Instrument zur Bestimmung des sozialen 
Status von Zielhaushalten
Gabriele Hippler, Hans-Jürgen Hippler
Reducing Refusal Rates in the Case of Threatening Questions: The 
"Door-in-the-Face" Technique
Hartmut Esser
Befragtenverhalten als "rationales Handeln" - Zur Erklärung von 
Antwortverzerrungen in Interviews
Rolf Porst, Peter Prüfer, Michael Wiedenbeck, Klaus Zeifang 
Methodenbericht zum "ALLBUS 1984"
Dagmar Krebs
Zur Konstruktion von Einstellungsskalen im interkulturellen Vergleich 
Hartmut Esser
Können Befragte lügen? Zum Konzept des "wahren Wertes" im Rahmen der 
handlungstheoretischen Erklärung von Situationseinflüssen bei der 
Befragung
Bernd Wegener
Prestige and Status as Function of Unit Size 
Frank Faulbaum
Very Soft Modeling: The Logical Specification and Analysis of Complex 
Process Explanations with Arbitrary Degrees of Underidentification 
and Variables of Arbitrary Aggregation and Measurement Levels
Peter Prüfer, Margrit Rexroth (Übersetzung: Dorothy Duncan)
On the Use of the Interaction Coding Technique
Hans-Peter Kirschner
Zur Kessler-Greenberg-Zerlegung der Varianz der Meßdifferenz zwischen 
zwei Meßzeitpunkten einer Panel-Befragung
Georg Erdmann
Ansätze zur Abbildung sozialer Systeme mittels nicht-linearer 
dynamischer Modelle
Heiner Ritter
Einige Ergebnisse von Vergleichstests zwischen den PC- und Mainframe- 
Versionen von SPSS und SAS
Hans-Peter Kirschner
Der Stichprobenplan zum Projekt ISSP 1985 und seine Realisierung 
Günter Rothe




















Die Test-Retest-Studie zum ALLBÜS 1984 - Tabellenband 
Klaus Zeifang
Die Test-Retest-Studie zum ALLBUS 1984 - Abschlußbericht 
Michael Braun
ALLBUS-Bibliographie (6. Fassung, Stand: 30.06.87)
Barbara Erbslöh, Michael Wiedenbeck 
Methodenbericht zum "ALLBUS 1986"
Norbert Schwarz, Julia Bienias
What Mediates the Impact of Response Alternatives on Behavioral 
Reports?
Norbert Schwarz, Fritz Strack, Gesine Müller, Brigitte Chassein 
The Range of Response Alternatives May Determine the Meaning of the 
Question: Further Evidence on Informative Functions of Response 
Alternatives
Fritz Strack, Leonard L. Martin, Norbert Schwarz
The Context Paradox in Attitude Surveys: Assimilation or Contrast?
Gudmund R. Iversen
Introduction to Contextual Analysis
Seymour Sudman, Norbert Schwarz
Contributions of Cognitive Psychology to Data Collection in Marketing 
Research
Norbert Schwarz, Fritz Strack, Denis Hilton, Gabi Naderer 
Base-Rates, Representativeness, and the Logic of Conversation
George F. Bishop, Hans-Jürgen Hippier, Norbert Schwarz, Fritz Strack 
A Comparison of Response Effects in Self-Administered and Telephone 
Surveys
Norbert Schwarz
Stimmung als Information. Zum Einfluß von Stimmungen und Emotionen 
auf evaluative Urteile
Antje Nebel, Fritz Strack, Norbert Schwarz
Tests als Treatment: Wie die psychologische Messung ihren Gegenstand 
verändert
Gerd Bohner, Herbert Bless, Norbert Schwarz, Fritz Strack 
What Triggers Causal Attributions? The Impact of Valence and Subjec­
tive Probability
Norbert Schwarz, Fritz Strack
The Survey Interview and the Logic of Conversation: Implications for 
Questionnaire Construction
Hans-Jürgen Hippier, Norbert Schwarz
"No Opinion"-Filters: A Cognitive Perspective
Norbert Schwarz, Fritz Strack




Norbert Schwarz, Herbert Bless, Gerd Bohner, Uwe Harlacher, 
Margit Kellenbenz
Response Scales as Frames of Reference:
The Impact of Frequency Range on Diagnostic Judgments
Michael Braun
Allbus-Bibliographie
(7. Fassung, Stand: 30.6.88)
